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Отечественная модульная система автоматизации SCADA 

NPT Compact/Expert предназначена для комплексной 

автоматизации объектов электроэнергетики — от 

небольших подстанций до районных электрических сетей 

(РЭС) и центров управления сетями (ЦУС). 

 

Представляет собой модульную цифровую систему 

управления режимами работы оборудования РЭС или 

промышленного предприятия с расширенными 

расчетными и аналитическими функциями (на базе NPT 

Platform). 

ВВЕДЕНИЕ 
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ПРЕИМУЩЕСТВА 
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 Внесено в реестр отечественного программного обеспечения Министерства 

цифрового развития, связи и массовых коммуникаций 

 Кроссплатформенность: серверное ПО поддерживает ОС Linux , Android, 

Microsoft Windows. В качестве клиентского ПО используется стандартный Web-

браузер, с применением любой современной ОС 

 

 

 Модульность и гибкость: три варианта поставки позволяют выбрать решение, 

оптимальное по функционалу и стоимости для любого объекта 

 Современная платформа: в основе — SCADA NPT Compact с компактным 
ядром, поддержкой плагинов на популярных языках (Python, Node.JS) и 

широким использованием веб-технологий 

 Расширенный функционал: Система включает среду проектирования SCADA 

Studio для программирования контроллеров и конфигурации SCADA, а также 

платформу NPT Platform для расчетных задач и ведения реестра оборудования 

на базе общей информационной модели (CIM). 



МОДУЛЬНАЯ АРХИТЕКТУРА 
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 SCADA NPT Compact: базовый модуль (сервер и 

Web-клиент) для сбора и визуализации данных. 

Реестровая запись №7701. 

 SCADA Studio: единая среда автоматизированного 

проектирования и конфигурирования для 

программирования контроллеров (с поддержкой 

всех языков МЭК 61131) и настройки SCADA, 

включая создание проектов МЭК 61850. Реестровая 

запись №3794.  

 NPT Platform: программная платформа для 

создания корпоративных приложений на базе 

общей информационной модели (CIM). 
Реестровая запись №7803. 

 SCADA NPT Expert – программное обеспечение 

СКСУ: позволяет получать информацию от 

контроллеров присоединения, МП защит, 

концентраторов уровня присоединения АСУ ТП ПС 

и других МП устройств по различным протоколам,  
включая МЭК 61850. Реестровая запись №3640. 



ВАРИАНТЫ ПОСТАВКИ 
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SCADA NPT Compact SCADA NPT Expert SCADA NPT Expert+ 

Базовый пакет (Ядро) До 100 устройств Больше 100 Больше 100 

Web интерфейс 

Настольное приложение (Desktop) 

Приложение для сенсорной панели 

Параметрирование через Web 
интерфейс  

Интегрированная среда 
параметрирования SCADA Studio 

СКСУ (Станционный контроллер 
связи и управления) 

Опции для электроэнергетики на 
базе МЭК 61850 (SCL) 

Опции для электроэнергетики на 
базе CIM 
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https://scada-npt-compact.ru/ 

https://scada-npt-compact.ru/
https://scada-npt-compact.ru/
https://scada-npt-compact.ru/
https://scada-npt-compact.ru/
https://scada-npt-compact.ru/


 Сбор данных с устройств по протоколам: 

o МЭК 61850-8-1 (MMS); 

o МЭК 60870-5-104/103/101; 

o Modbus TCP/RTU; 

o OPC UA; 

o SNMP; 

o DNP3 и др. 

 Архивирование данных в реального времени (динамический архив) 

 Логическая обработка данных  с использованием языков МЭК 61131 (ST) . 

 Архивирование данных с использованием встроенной базы данных или различных СУБД 

(SQLite, PostgreSQL, Postgres PRO и др. СУБД на базе PostgreSQL). 

 Интеграция с шиной данных с помощью Kafka Client, MQTT Client, AMQP, RabbitMQ и др. 

 Выполнение периодических задач (по расписанию или с заданной периодичностью). 

 Обновление конфигурации без остановки SCADA. 

ФУНКЦИИ 
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WEB ИНТЕРФЕЙС Мнемосхемы 

Журналы событий 

Журналы тревог 

Тренды 

Осциллограф 



9 

РЕДАКТОР СХЕМ 
 Раздел «Схемы» позволяет создавать мнемосхемы, настраивать изображения, 

компоненты и выполнять привязку сигналов для элементов мнемосхем.  
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ЛОГИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ДАННЫХ 

Развитая система для логической обработки данных – программный модуль, позволяющий 
сформировать логические сигналы по заданным пользователем критериям. 

Для создания пользовательских алгоритмов 

разработан специальный инструмент -

Редактор Алгоритмов, выполняющий 

следующие функции: 

 
✔ создание новых алгоритмов 
вычисления значений логических 

сигналов; 

✔ редактирование ранее созданных 
алгоритмов; 

✔ подключение алгоритмов 
вычисления значений к конкретным 

логическим сигналам; 

✔ удаление алгоритмов; 

✔ создание шаблонных функций. 
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РЕДАКТОР БЛАНКОВ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЙ 
 Раздел «Бланки переключений» позволяет создавать автоматические и 

автоматизированные бланки переключений.  
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РЕДАКТОР ДИАЛОГОВ 
 Раздел «Диалоги» позволяет настраивать встроенные диалоги управления и создавать 

пользовательские диалоги.  
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ОТЧЕТЫ 

 Отчеты позволяют анализировать данные о технологических процессах, собранные SCADA, 

для принятия решений о необходимости каких-либо изменений в технологических процессах. 

Вывод данных по выбранному отчету выполняется в окне браузера. С помощью интерактивных 

элементов можно выполнить фильтрацию данных и вывести результат для просмотра. 

Отчет, отображаемый в 

окне браузера, можно 

вывести на печать или 

экспортировать в 

следующие форматы: 

 PDF; 

 MS Word (docx);  

 MS Excel (xlsx);  

 HTML. 
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ПЛАГИНЫ 

 Раздел «Плагины» позволяет подключать к SCADA NPT Compact внешний модуль 

расширения, написанный с помощью скриптовых языков программирования (Python, 

Node.js и т.п.). 
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Комплекс ПО рабочих станций  
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Инструменты для разработки собственных 

графических элементов 
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Инструменты для разработки собственных графических элементов позволяют формировать мнемосхемы 

любой сложности: как стандартные элементы для подстанций, так и специализированные, например, для ВЭС. 



Интегрированная среда параметрирования 

SCADA Studio 
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SCADA Studio позволяет выполнить 

настройки в едином интерфейсе  для 

всех уровней АСУ ТП: 

 

1. Настройки проекта SCADA  

 

2. Настройки СКСУ 

 

3. Настройки контроллеров 

присоединения и других устройств; 
 



Поддержка логики на всех языках МЭК 61131 
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SCADA Studio поддерживает 

логические блоки на всех языках 

стандарта МЭК 61131-3: 

 структурированный текст (ST - Structured 
Text); 

 последовательные функциональные 

схемы (SFC - "Sequential Function Chart"); 

 диаграммы функциональных блоков (FBD 
- Function Block Diagram); 

 релейно-контактные схемы, или 

релейные диаграммы (LD - Ladder 
Diagram); 

 список инструкций (IL - Instruction List). 

Проверка логических блоков в SCADA Studio осуществляется с помощью продвинутого отладчика. 

Отладчик позволяет сформировать необходимый сценарий изменения входных переменных для 

контроля значений на выходе алгоритма. 



РЕДАКТОР ФАЙЛА КОНФИГУРАЦИИ SCL 
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Редактор файла конфигурации SCL в SCADA 

Studio позволяет выполнять автоматизированное 
проектирование коммуникационных сетей и 

систем подстанций с использованием языка 

SCL в соответствии со стандартом МЭК 61850-6. 



Автоматизация привязки сигналов к первичному 

оборудованию 
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SCADA Studio позволяет 

автоматизировать привязку 

сигналов к первичному 
оборудованию с 

использованием 

автоматического импорта 

данных из файла 

конфигурации SCL. 



КОМПЛЕКС ПО СТАНЦИОННОГО КОНТРОЛЛЕРА 

СВЯЗИ И УПРАВЛЕНИЯ 

22 

Основной задачей ПО сервера СКСУ является интеграция устройств в SCADA по различным 

промышленным протоколам. Программное обеспечение сервера СКСУ состоит из 

набора отдельных сервисов. Функционал интеграции с устройствами выполняют 

коммуникационные сервисы (драйверы). Для интеграции каждого устройства создается 

свой коммуникационный сервис, позволяющий интегрировать устройство по 

соответствующем протоколу: 

 МЭК 61850,  

 МЭК 60870-5-104/101,  

 МЭК 60870-5-103,  

 Modbus TCP,  

 Modbus RTU, 

 Старт, 

 SNMP, 

 ASCII, 

 SPA-bus, 

 ION, 

 DNP3, 

 и др. 
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АРХИТЕКТУРА 
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НАСТОЛЬНОЕ ПРИЛОЖЕНИЕ 



www.epsa-spb.ru 
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Платформа содержит инструменты для формирования профиля информационной модели в соответствии с 
серией ГОСТ по CIM (ГОСТ Р 58651 ). Формирование профиля может осуществляться как вручную, так и с 
помощью загрузки профиля, сформированного в других системах.   

МОДЕЛЬ СЕТИ 



Топологический процессор — это программное обеспечение, предназначенное для анализа и 

обработки графов, которые представляют собой топологию схемы (например, электрической, 

логической или любой другой системы, описываемой графом). 

В рамках топологического процессора выполняются следующие функции: 

1. Отображение участков схемы под напряжением/ без напряжения 

2. Отображение заземленных/ не заземленных участков 

3. Отображение распределения питания от источников питания 

4. Проверка допустимости операций с коммутационными аппаратами 
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ТОПОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕССОР 



• Возможность создания графической 

визуализации схемы сети с указанием 

силового оборудования, ЛЭП, эквивалентов и 

внешних связей 

• Ведение каталога схем для расчета 

параметров режимов 

• Выбор и настройка расчетных режимов для 

расчета параметров 

• Расчет параметров установившегося 

режима (величины токов, активной и 

реактивной мощностей в ветвях, 

результирующее напряжение в узлах схемы 

сети) 

• Отображение результатов расчета 

параметров установившегося режима в 

табличном виде и на графической форме 

(величины токов, активной и реактивной 

мощностей в ветвях, результирующее 

напряжение в узлах схемы сети) 
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РАСЧЕТ РЕЖИМА 



Оценивание состояния в задачах анализа 
режима электрической сети — это процесс 

определения наиболее вероятного состояния 

энергосистемы на основе измерений, 

полученных от различных устройств, таких как 

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition), 

PMU (Phasor Measurement Units) и других 

источников данных. 
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Основные этапы оценивания состояния: 

Сбор данных: 

Получение измерений от различных устройств в энергосистеме. 

Предварительная обработка данных: 

Фильтрация и проверка данных на наличие ошибок. 

Решение задачи оптимизации: 

Использование численных методов для нахождения вектора состояния, минимизирующего 

целевую функцию. 

Анализ результатов: 

Проверка качества оценивания, обнаружение и устранение ошибок. 

Использование результатов: 

Применение полученных данных для управления режимами сети, анализа устойчивости, 

оптимизации и других задач. 

ОЦЕНИВАНИЕ СОСТОЯНИЯ 



• Выбор и отображение точек короткого замыкания на 

схеме для расчета 

• Выбор и настройка режимов для расчета токов 

короткого замыкания (указание вида повреждения, 

установка положений коммутационных аппаратов, 

отключение линий электропередачи и ветвей схемы, 

заземление линий электропередачи и ветвей схемы, 

отключения узлов схемы) 

• Расчет токов короткого замыкания (величины токов в 

ветвях и точках короткого замыкания, напряжение в 

узлах схемы сети) 

• Расчет максимального тока качаний между 

системами 

• Отображение результатов расчета токов короткого 

замыкания (величины токов в ветвях и точках короткого 

замыкания, напряжение в узлах схемы сети) 

• Отображение результатов расчета максимального 

тока качаний 

• Эквивалентирование схемы относительно выбранных 

узлов 

• Автоматический пересчет параметров эквивалентов 

при изменении схемы 

РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ 
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• Мониторинг и сигнализацию текущего состояния устройств РЗА 

• Расчет отклонений от расчетных данных режимов на основе электрических величин (величины токов в 

ветвях, активной и реактивной мощности в ветвях, напряжения в узлах схемы электроснабжения 

предприятия) 

• Оценка ошибки измерений 

• Предупреждение по результатам проведенного анализа возможных последствий неблагоприятных 

ситуаций с целью преждевременного устранения возможных технологических нарушений 
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УПРАВЛЕНИЕ РЕМОНТАМИ 



ПРЕДИКТИВНАЯ АНАЛИТИКА 

www.epsa-spb.ru 
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Система позволяет выполнять комплексную предиктивную аналитику состояния устройств по собранным данным 
(сигналы самодиагностики, срабатывания, дефекты, отказы и т.п.).  
Предиктивная аналитика позволяет:  
 рассчитать индекс технического состояния оборудования для оценки сроков ближайшего ТО; 
 сократить объем последующего обслуживания устройств за счет оценивания текущего состояния оборудования; 
 оптимизировать  график ТО в соответствии с техническим состоянием.  



АНАЛИЗ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ УСТРОЙСТВ РЗА 

www.epsa-spb.ru 
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Система содержит инструменты для ручного и автоматического 
анализа правильности срабатывания устройств РЗА.  

Ручной анализ с использованием встроенного осциллографа 

Автоматический анализ правильности работы РЗА 



ЕДИНЫЙ АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ ЭЛЕКТРОННЫЙ ЖУРНАЛ 

www.epsa-spb.ru 
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Электронный журнал включает в себя следующие виды журналов: 

• единый оперативный журнал для всех служб промышленного предприятия 
• журнал учета выявленных дефектов и неполадок на электрооборудовании 
• журнал учета бланков переключений 
• журнал учета работ по нарядам и распоряжениям 
• журнал диспетчерских заявок по электросетевому оборудованию 
• журнал отчета об отключениях электрооборудования с выводом расчета показателей надежности 

электроснабжения SAIDI, SAIFI 
• журнал отклонений от нормальной схемы 



Тренажер диспетчера (Dispatcher Training Simulator, DTS) - интегрированный со SCADA и 

основанный на стандарте CIM (Common Information Model) инструмент для обучения и 

подготовки диспетчерского персонала. Он позволяет моделировать различные сценарии 

работы электрической сети, что помогает диспетчерам отрабатывать навыки управления 

сетью в нормальных и аварийных условиях. 
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ТРЕНАЖЕР ДИСПЕТЧЕРА  



Отечественная модульная система автоматизации SCADA 

NPT Compact/Expert обеспечивает полный технологический 

цикл — от проектирования и сбора данных до продвинутой 

аналитики, соответствуя требованиям современной 

цифровой энергетики с опорой на отечественные 

технологии. 

 

Модульный принцип построения SCADA системы 

обеспечивает гибкую конфигурацию для автоматизации 

требуемых задач.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
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